PAGE  

ELEKTROMAGNETIZAM

1. Pojam magnetnog polja i vektor magetne indukcije. Bio-Savarov zakon

2. Primjeri izračunavanja vektora magnetne indukcije pomoću Bio-Savarovog zakona

3. Sila i moment na strujnu konturu u magnetnom polju

4. Linije vektora magnetne indukcij

5. Fluks vektora magnetne indukcije. Zakon održanja magnetnog fluksa

6. Kretanje naelektrisane čestice u magnetnom i električnom polju

7. Holov efekt

8. Amperov zakon i dokaz

9.  Primjeri primjene Amperovog zakona

10. Uopšteni oblik Amperovog zakona. Vektor jačine magnetnog polja i permeabilnost

11. Osnovni pojmovi o feromagnetnim materijalima i njihovim osobinama

12. Magnetno kolo

13. Faradejev zakon elektromagnetne indukcije

14. Primjeri elektromagnetne indukcije

15. Energija magnetnog polja i njena raspodjela

16. Osnovni principi elektromehaničkog pretvaranja energije
17. Da li se magnetski polovi mogu razdvojiti ?

18. U kakvom stanju moraju biti naelektrisanja da bi se magnetske pojave manifestovale ?

19. Kako objašnjavate postojanje magnetskog polja oko stalnih magneta ?

20. Kako se definira probni zavojak ?

21. Kako je definiran vektor magnetske indukcije ?

22. Koja je jedinica za magnetsku indukciju i kako se definira ?

23. Šta su to magnetske linije i koja je svrha njihovog uvođenja ?

24. Navedite karakteristike magnetskih linija ?

25. Kako glasi Bio-Savarov zakon ?

26. Šta nam omogućava Bio-Savarov zakon ?

27. Navedite jedan primjer primjene Bio-Savarovog zakona.

28. Kako je definirana magnetomotorna sila ?

29. Koja je jedinica za magnetopobudnu silu ?

30. Kako se određuje pravac djelovanja magnetopobudne sile ?

31. Kako glasi Amperov zakon?

32. Šta nam omogućava Amperov zakon ?

33. Navedite jedan primjer primjene Amperovog zakona .

34. Kako je definiran magnetski fluks ?

35. Koja je jedinica za magnetski fluks ?

36. Koliko iznosi fluks magnetske indukcije kroz zatvorenu površinu ?

37. Koja relacija kazuje da je magnetsko polje bezizvornog karaktera ?

38. Kako su definirane tube magnetskog fluksa ?

39. Navedite jedan primjer proračuna magnetskog fluksa .

40. Kako se računa elektromagnetska sila na pravolinjiski provodnik sa strujom u homogenom magnetskom polju ?

41. Kako se računa elektromagnetska sila na strujnu konturu koja se nalazi u magnetskom polju ?

42. Kako se određuje pravac i smjer elektromagnetske sile ?

43. Kako se računa elektromagnetska sila između dvije strujne konture ?

44. Navedite jedan primjer proračuna elektromagnetske sile između dvije strujne konture .

45. Kako se računa rad elektromagnetske sile pri pomjeranju strujne konture u elektromagnetskom polju ?

46. Kako je definiran vektor magnetizacije ?

47. Kako se definira magnetski moment ?

48. Kako su podjljeni materijali prema ponašanju u magnetskom polju ?

49. Kako glasi uopćeni Amperov zakon ?

50. Kako je definiran vektor jačine magnetskog polja ?

51. Koja je veza između vektora magnetske indukcije i vektora jačine magnetskog polja u linearnim i izotropnim sredinama ?

52. Kakve su osobine feromagnetskih materijala ?

53. Šta je to magnetsko zasićenje ?

54. Kako se daje veza između magnetske indukcije ij  čine magnetskog polja za nelinearne magnetske materijale ?

55. Kako se ponašaju feromagnetski materijali u promjenjivom magnetskom polju ?

56. Šta je to histereza ?

57. Koje su karakteristike histerezisne petlje ?

58. Pod kojim uvjetima prelazi vektor magnetske kroz površinu koja razdvaja dvije različite magnetske sredine ?

59. Pod kojim uvjetima prelazi vektor magnetske indukcije kroz površinu koja razdvaja dvije različite magnetske sredine ?

60. Pod kojim uvjetima prelazi vektor jačine magnetskog polja kroz površinu koja razdvaja dvije različite magnetske sredine ?

61. Kako glasi lomni zakon na granici dvije različite magnetske sredine ?

62. Kako glasi Ohm-ov zakon za magnetska kola ?

63. Kako glasi prvi Kirchoff-ov zakon za magnetska kola ?

64. Kako glasi drugi Kirchoff-ov zakon za magnetska kola ?

65. Kako glasi Faradejev zakon ?

66. Kako je orjentirana indukovana elektromotorna sila ?

67. Kako glasi Lencovo prravilo ?

68. Kako se određuje smjer indukovane elektromotorne sile ?

69. Koje su osobine stalnih magneta ?

70. Kako se računa Lorencova sila ?

71. Kako se računa indukovana elektromotorna sila u djelu provodnika koji se kreće u magnetskom polju ?

72. U kojim se sredinama javlja indukovana elektromotorna sila ?

73. Šta su to vrtložne struje ?

74. U kojim slučajevim su vrtložne struje štetne, u kojim korisne ?

75. Šta je to sopstveni fluks ?

76.  Kako je definirana sopstvena induktivnost ?

77. Koja je jedinica za induktivnost kola ?

78. Od čega zavisi induktivnost kola ?

79. Kako je definirana elektromotorna sila samoindukcije ?

80. Na koji način se smanjuje sopstvena induktivnost ?

81. Kako fizikalno tumačite koeficijent međusobne indukcije ?

82. U kojim slučajevima  međusobna indukcija ima pozitivan karakter, a u kojim negativan ?

83. Na koje načine se može računati magnetostatička energije ?

84. Gdje je smještena magnetna energija ?

85. Na koje načine se računa elektromagnetska sila preko energije ?

ELEKTRIČNA KOLA SA VREMENSKI PROMJENLJIVIM STRUJAMA

1.  Osnovne razlike između električnih kola sa vremenski konstantnim i vremenski promjenljivim 
     strujama

2.   Uporediti uticaj oblika provodnika/kola na jačinu struja u u granama kod električnih kola sa    

      vremenski konstantnim i vremenski promjenljivim strujama

3.   Površinski-skin efekat

4.   Šta su to kvazistacionarna stanja u električnim kolima?

5.   Osnovni elementi električnih kola sa vremenski promjenljivim strujama. Objasniti pojam    

      referentnog smjera u slučaju vremenski promjenljivih struja i napona

6.   Kako bi glasile jednačine u(t)=Ri(t), 
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      referentni smjerovi za napon i struju odabrali tako da referentni smjer “izlazi” iz referentnog   

      naponskog kraja elementa?

7.   Objasniti pojam trenutne vrijednosti neke vremenski promjenljive veličine

8.   Osnovne zakonitosti procesa u električnim kolima sa vremenski promjenljivim strujama

9.   Objasniti fizikalnu suštinu ponašanja elemenata R, L, C u kolima sa vremenski promjenljivim 

      strujama. Uporediti sa stanjem kada se ovi elementi nalaze u električnim kolima sa vremenski  

      konstantnim strujama. Ilustrovati odgovore sa vremenskim dijagramima napona i struje

10.  Kada se govori o struji kroz kondenzator podrazumijeva se struja kroz priključke     

 kondenzatora. Zašto?

11.  Prilikom izračunavanja struje kroz induktivni kalem, odnosno napona na krajevima        

      kondenzatora javlja se konstanta I0 , odnosno U0 . Kakav je fizikalni smisao ? Pojavljuju li se  

      ove konstante u slučaju prostoperiodičnih napona i struja?

12.  Kirchoff-ovi zakoni za električna kola sa vremenski promjenljivim strujama

13.  Da li prvi Kirchoff-ov zakon vrijedi za svaki čvor električnog kola u kojem stanje nije 

      kvazistacionarno? Odgovor ilustrovati primjerom za slijedeća dva slučaja: kada se prvi    

      Kirchoff-ov zakon primjeni na malu površ koja jedva obuhvata čvor i kada se primjeni na   

      veliku površ koju provodnici presjecaju daleko od čvora

14.  Objasniti pri kojim uslovima važi drugi Kirchoff-ov zakon
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      vremenski promjenljivim strujama. Da li je taj zakon u takvom slučaju apsolutno tačan?

15.  Koje su sličnosti i razlike između drugog Kirchoffovog zakona 
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      električna kola sa vremenski konstantnim strujama 
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16.  Snaga u električnim kolima sa vremenski promjenljivim strujama

17.  Osnovni pojmovi o periodičnim i prostoperiodičnim veličinama i karakteristične vrijednosti  

      prostoperiodičnih veličina

18.  Objasniti fizikalnu suštinu “fazne razlike” vremenski promjenljivih veličina, kašnjenje ili 

      prednjačenje jedne u odnosu na drugu

19.  Napon i struja su različite fizikalne veličine. Ima li smisla porediti njihove početne faze? Ima  

      li onda smisla porediti njihove amplitude?

20.  Srednja vrijednost prostoperiodičnih veličina

21.  Zbog čega je efekat periodične struje u slučaju elektrolize, punjenja akumulatora i  

      određivanja srednjeg momenta magnetnih sila na strujnu konturu u homogenom,vremenski    

      konstantnom magnetnom polju srazmjeran srednjoj vrijednosti periodične struje?

22.  Efektivna vrijednost prostoperiodičnih veličina. Primjeri korištenja efektivne vrijednosti u 

      praksi

23.  Princip rada generatora prostoperiodične struje

24.  Otpornik u električnom kolu prostoperiodične struje

25.  Induktivni kalem-zavojnica u električnom kolu prostoperiodične struje

26.  Kondenzator u električnom kolu prostoperiodične struje

27.  Električno kolo sa otpornikom, induktivnim kalemom i kondenzatorom 

28.  Redno rezonantno kolo. Da li su u slučaju rezonancije naponi između krajeva kondenzatora i   

kalema jednaki nuli ?

29.  Nacrtati vremenski i fazorski dijagram struje i napona između krajeva sva tri elementa za  

      rednog RLC kola u slučaju da je kolo u a) rezonanciji i b) van rezonancije

30.  Paralelno rezonantno kolo. Zašto se ovaj slučaj naziva strujna rezonancija? Dati fizikalno 

      objašnjenje ove pojave.

31.  Objasniti razlog pojave prenapona na kondenzatoru i kalemu prostog rezonantnog kola

32.  Imajući u vidu da riječ “rezonancija” znači “odjek”, da li je prikladan naziv za rezonanciju u    

      rednom kolu “naponska rezonancija”, a u paralelnom kolu “strujna rezonancija” ?

33.  Redna veza otpornika i kalema priključena je na prostoperiodični napon. Da li struja u 

      takvom električnom kolu kasni, prednjači ili je u fazi sa naponom?

34.  Paralelna veza otpornika i kalema priključena je na prostoperiodični napon. Da li struja u 

      takvom električnom kolu kasni, prednjači ili je u fazi sa priključenim naponom?

35.  Redna veza otpornika i kondenzatora priključena je na prostoperiodični napon. Da li struja u 

      takvom električnom kolu kasni, prednjači ili je u fazi sa priključenim naponom?

36.  Paralelna veza otpornika i kondenzatora priključena je na prostoperiodični napon. Da li struja 

      u takvom električnom kolu kasni, prednjači ili je u fazi sa priključenim naponom?

37.  Otpornik, kalem i kondenzator vezani su paralelno na izvor prostoperiodičnog napona. Da li 

      struja kroz zajedničku granu može da bude u fazi sa naponom?

38.  Predstavljanje prostoperiodičnih veličina kompleksnim brojem. Simbolička metoda

39.  Osnovni zakoni električnih kola prostoperiodičnih struja u kompleksnom obliku

40.  Izvesti jednačine za prvi i drugi Kirchoffov zakon u kompleksnom obliku

41.  Izvesti jednačine za napon na krajevima kondenzatora u kompleksnom obliku

42.  Izvesti jednačine za napon na krajevima induktivnog kalema u kompleksnom obliku

43.  Može li prvi Kirchoffov zakon u kompleksnom obliku da se napiše ako su jačine struja koje 

      se stiču u nekom čvoru neprostoperiodične?

44.  U nekom električnom kolu sa linearnim elementima djeluju generatori napona dvije 

      učestanosti. Može li se stanje u ovom električnom kolu analizirati posebno za jednu i drugu    

      učestanost, a zatim stvarno stanje dobiti sabiranjem ta dva stanja?

45.  Redna, paralelna i mješovita veza impedansi

46.  Transfiguracija trougla impedansi u zvijezdu i obrnuto. Izvesti izraze

47.  Izvesti izraze za snagu u kompleksnom obliku

48.  Zbog čega je reaktivna snaga potrošača od interesa u praksi?

49.  Šta predstavlja kompleksna snaga potrošača i generatora? Zašto se kompleksna snaga ne 

      računa kao U I, nego kao U I*?

50.  Faktor snage i popravka faktora snage

51.  Da li faktor snage potrošača može biti negativan?

52.  Šta je aktivna snaga potrošača?

53.  Šta je reaktivna snaga potrošača?

54.  Kondenzator i kalem su reaktivni potrošači. Zašto? Može li se desiti da paralelna veza   

      otpornika, kalema i kondenzatora bude “čisto” aktivan potrošač?

55.  Metode proračuna stanja složenih električnih kola sa prostoperiodičnim strujama

56.  Objasniti postupak rješavanja električnih kola prostoperiodičnih struja metodom konturnih 

      struja

57.  Objasniti postupak rješavanja električnih kola prostoperiodičnih struja metodom napona 

      čvorova

58.  Električna kola sa induktivnom spregom (magnetno spregnuta kola). Osnovne karakteristike

59.  Definisati koeficijent uzajamne-međusobne induktivnosti M

60.  Objasniti smisao algebarskog znaka uzajamne-međusobne induktivnosti M i šta sve na taj 

      znak utiče?

61.  Kada će i pod kojim uslovima indukovana ems e2 u drugoj-sekundarnoj zavojnici biti   

      maksimalna?

62.  Dokazati jednakost M12 = M21 = M

63.  Međusobna induktivnost dva zavojka je M12. Kolika bi bila međusobna induktivnost dva 

      tanka kalema istog oblika i isto postavljena jedan u odnosu na drugi, ako bi imali jedan sa N1,     

      a drugi sa N2 tijesno priljubljenih zavojaka tanke žice? Odgovor obrazložiti na dva načina:   

      preko magnetnog fluksa i preko  indukovane ems.

64.  Dva dvožična voda prelaze jedan preko drugog (“ukrštaju se”) pod pravim uglom. Pokazati  

      da je međusobna induktivnost takva dva voda jednaka nuli, obrazlažući to na dva načina:    

      preko magnetnog fluksa i preko  indukovane ems.

65.  Međusobna induktivnost može biti pozitivna i negativna. Da li i samoinduktivnost može biti i 

      pozitivna i negativna?

66.  Definisati sačinilac sprege induktivno spregnutih kola

67.  Načini označavanja spregnutih namotaja

68.  Linearni transformator

69.  Ekvivalentna šema linearnog transformatora

70.  Uproštena ekvivalentna šema i linearni transformator definisan sa L i M
VIŠEFAZNI SISTEMI

1.  Višefazni sistemi

2.  Prednosti višefaznih sistema u odnosu na jednofazne

3.  Trofazni sistemi

4.  Dokazati za trofazni sistem da je zbir trenutnih vrijednosti ems u sistemu jednak nuli.

5.  Obrazložiti načine  spajanja namotaja trofaznog generatora.

6.  Mogu li se kod veze trofaznog generatora u trougao  definisati fazni naponi?

7.  Objasniti  zbog čega je poželjno da trofazni sistem bude simetričan.

8.   Objasniti da li je moguće kod veze potrošača u trougao definisati fazne napone.

9.   Da li je u slučaju veze potrošača u trougao (generator je uglavnom vezan u zvijezdu) moguće  

      definisati fazne napone?

10.   Pretpostavimo da je potrošač vezan u zvijezdu i da mu je zvjezdište uzemljeno, 

       a generator u trougao. Mogu li se definisati fazni naponi u ovom slučaju? 

11.   Šta znači pojam “simetrični potrošač”?

12.   Da li fazni naponi mogu da se definišu ako su i generator i potrošač vezani u trougao?

13.  Analitički i grafički pokazati odnose između linijskih i faznih napona, odnosno linijskih i  faznih  struja trofaznog simetričnog sistema.

14.  Objasniti pojmove u trofaznim sistemima: fazni provodnik, zvjezdište, neutralni provodnik, faza, međufazni napon, nulti provodnik, neutralna tačka, fazni napon, linijski napon

15.  Zbog čega je dobro da trofazni sistem bude simetričan?

16.  Šta su fazne struje, a šta su linijske struje? U kojem slučaju postoje i jedne i druge? Da li ima slučajeva kada postoje samo linijske struje u trofaznom sistemu? Da li ima slučajeva kada postoje samo fazne struje?

17.  Trofazno električno kolo vezano u zvijezdu.

18.  Trofazno električno kolo vezano u trougao.

19.  Uporediti veze trofaznog kola u zvijezdu i trougao.

20.   Snaga trofaznih električnih kola.

21.   Da li je moguće da je trenutna snaga trofaznog generatora konstantna u toku.                 

       vremena,  kada se radi o vremenski promjenljivoj struji?   

22.  U čemu je razlika između fizičkog smisla definicije reaktivne (aktivne) snage jednofaznog i trofaznog potrošača?

23.   Trenutna snaga trofaznog potrošača konstantna je u vremenu. Da li u slučaju reaktivnog  

       opterećenja trofaznog generatora postoji “oscilovanje” energije duž trofaznog voda

       između generatora i potrošača, kao u slučaju jednofaznih potrošača?                       

24.  Gubici u trofaznom vodu manji su od gubitaka u  monofaznom vodu trostruke površine poprečnog presjeka provodnika pri istoj prenesenoj snazi i istom faznom naponu. Objasniti fizikalnu suštinu. 

25.  Obrtno magnetno polje.

26.  Izvesti izraz za rezultantni vektor magnetne indukcije obrtnog magnetnog polja.

27.  Objasniti smjer obrtanja rezultantnog vektora magnetne indukcije obrtnog magnetnog polja.

28.  Šta se dešava ako se promijeni redoslijed faza na namotajima, tako da se namotaji napajaju  

       strujama koje obrazuju simetričan sistem inverznog redoslijeda.

29.  Princip rada i osnovi konstrukcije asinhronog motora.

30.  Kako se određuje smjer ems, a kako smjer elektromagnetne sile?

31.  Zašto se indukcioni motor zove “asinhroni” motor? Zašto se asinhroni motor zove “indukcioni” motor?

32.  Objasniti pojam naziva “asinhroni”. Šta znači grčka riječ “asinhroni”?

33.  Kako se najjednostavnije može promijeniti smjer okretanja trofaznog asinhronog motora?

34.  Neuravnoteženo trofazno električno kolo vezano u zvijezdu.

35.  Kod neuravnoteženog trofaznog električnog kola vezanog u zvijezdu izvesti izraz za napon U0. Šta  

       predstavlja ovaj napon?

36.  Neuravnoteženo trofazno električno kolo vezano u trougao
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